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EL RELOJ

1. OBJETIVO

El objetivo es presentar los servicios del Sistema Operativo relacionados con el reloj.

2. DESCRIPCIÓN

Servicios de temporización

Permiten al proceso esperar un tiempo determinado. Las temporizaciones pueden ser síncronas, es decir, que bloquean al proceso durante la espera o bien asíncronas, que no bloquean al proceso. En este último caso, el proceso es avisado por el sistema operativo de que ha transcurrido el tiempo mediante el envío de una señal. Las llamadas al sistema para requerir estos tipos de servicios ya se han estudiado en la asignatura (sleep, alarm…)

Servicios de fecha y hora

Permiten al proceso obtener la fecha y la hora (time) y si es un proceso de superusuario también modificarla (stime). Los prototipos de estos servicios son los siguientes:

time_t time(time_t *t);
time devuelve el número de segundos transcurridos desde el 1 de Enero de 1970 en UTC (tiempo universal coordinado). Si el argumento no es nulo, también lo almacena en el espacio apuntado por el mismo. Para convertir el valor devuelto al formato año, mes, día, horas, minutos y segundos se puede utilizar la función de la biblioteca estándar de C localtime.

int stime(time_t *t);
stime fija la hora del sistema de acuerdo al parámetro recibido, que se interpreta como el número de segundos transcurridos desde el 1 de Enero de 1970 en UTC.

( Ejemplo: Imprime la fecha y la hora actual.


#include <stdio.h>

#include <time.h>

int main() {


time_t tiempo;


struct tm *fecha;


tiempo= time(NULL);


fecha= localtime(&tiempo);


/* hay que ajustar el año ya que lo devuelve respecto a 1900 */


printf ("%02d/%02d/%04d %02d:%02d:%02d\n",



fecha->tm_mday, fecha->tm_mon,



fecha->tm_year+1900, fecha->tm_hour,



fecha->tm_min, fecha->tm_sec);


return 0;

}
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Servicios de contabilidad
El servicio más utilizado de este tipo es times que permite al proceso obtener información sobre el tiempo de ejecución de un proceso y de sus procesos hijos. El prototipo de este servicio es el siguiente:

clock_t times(struct tms *info);

times devuelve un valor relacionado con el tiempo real del sistema, tipicamente el número de interrupciones de reloj que se han producido desde el arranque del sistema (normalmente sirve para obtener el tiempo transcurrido entre dos llamadas a times). Esta función rellena la estructura apuntada por el parámetro info con la información sobre el uso del procesador, en modo usuario y en modo sistema, tanto del propio proceso como de sus procesos hijos.

( Ejemplo: Muestra el tiempo real, el tiempo en modo usuario y en modo sistema que se consume durante la ejecución de un programa.


#include <stdio.h>

#include <unistd.h>

#include <time.h>

#include <sys/times.h>

#include <sys/wait.h>

int main(int argc, char *argv[]) {


struct tms InfoInicio, InfoFin;


clock_t t_inicio, t_fin;


long tickporseg;


if (argc<2) {



fprintf(stderr, "Uso: %s programa [args]\n", argv[0]);



exit(1);


}


/* obtiene el número de int. De reloj por segundo */


tickporseg= sysconf(_SC_CLK_TCK);


t_inicio= times(&InfoInicio);


if (fork()==0) {



execvp(argv[1], &argv[1]);



perror("error ejecutando el programa");



exit(1);


}


wait(NULL);


t_fin= times(&InfoFin);


printf ("Tiempo real: %7.2f\n",



(float)(t_fin - t_inicio)/tickporseg);


printf ("Tiempo de usuario: %7.2f\n",



(float)(InfoFin.tms_cutime - InfoInicio.tms_cutime)/tickporseg);


printf ("Tiempo de sistema: %7.2f\n", 



(float)(InfoFin.tms_cstime - InfoInicio.tms_cstime)/tickporseg);


return 0;

}
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