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DIRECTORIOS

1. OBJETIVO

El objetivo es presentar los servicios del Sistema Operativo relacionados con los directorios.

2. DESCRIPCIÓN

Para facilitar la gestión de las entradas de directorio, el estándar POSIX define los servicios específicos que debe proporcionar el sistema operativo para gestionar los directorios. A continuación se describen los más comunes:

Servicio de creación 

Permite crear un nuevo directorio. Su prototipo es el siguiente:

int mkdir(const char *path, mode_t mode);
Crea el directorio especificado en path con el modo de protección indicado en mode. El dueño del directorio es el dueño del proceso que crea el directorio. Devuelve 0 en caso de éxito y -1 en caso de error.

Servicio de borrado

Permite borrar un directorio especificando su nombre. El prototipo es el siguiente:

int rmdir(const char *path);
El directorio se borra si está vacío. En caso de no estar vacío hay que borrar obligatoriamente sus entradas. Devuelve 0 en caso de éxito y -1 en caso de error. El comportamiento no está definido si se intenta borrar el directorio de trabajo o el directorio raíz. Se decrementa el contador de enlaces para este directorio y se borra la entrada del directorio correspondiente a este directorio. No se liberan los recursos utilizados por el directorio hasta que el contador de enlaces no llega a 0.

Servicio de apertura

Permite abrir un directorio especificando su nombre y devuelve un identificador de directorio. El prototipo es el siguiente:

DIR *opendir(const char *dirname);
En caso de error devuelve NULL.

Servicio de cierre

Permite cerrar un directorio abierto especificando su identificador. El prototipo es el siguiente:

int closedir(DIR *dirp);
Devuelve 0 en caso de éxito y -1 en caso de error.

Servicio de lectura

Permite leer la siguiente entrada de un directorio abierto especificando su identificador. El prototipo es el siguiente:

struct dirent *readdir(DIR *dirp);
En caso de error, o de alcanzar el final del directorio, devuelve NULL. Nunca devuelve entradas cuyos nombres están vacíos.

Servicio de cambio de directorio

Permite viajar por la estructura de directorios. El prototipo es el siguiente:

int chdir(const char *path);
El directorio destino se especifica en path. Esta llamada cambia el directorio de trabajo (punto de partida para interpretar los nombres relativos. En caso de error no cambia de directorio. 

Servicio de creación de enlace

Permite que un fichero o directorio sea accedido usando nombres distintos. Los prototipos son los siguientes:

int link(const char *existing, const char *new);
int symlink(const char *existing, const char *new);

link crea un nuevo enlace, new, a un fichero o directorio ya existente, existing. Ambos nombres deben pertenecer al mismo sistema de ficheros. Crea una nueva entrada de directorio para el fichero, incrementa el contador de enlaces del nodo-i del fichero o directorio existente.

symlink crea un enlace simbólico, new, a un fichero o directorio ya existente, existing. No es necesario que ambos nombres pertenezcan a un mismo sistema de ficheros. Crea una nueva entrada de directorio del enlace.

Devuelven 0 en caso de éxito y -1 en caso de error. 

Otros servicios

void rewinddir(DIR *dirp);

permite volver al principio del directorio.

char *getcwd(char *buf, size_t tam);
copia el nombre de camino absoluto del directorio de trabajo actual al vector apuntado por buf cuya longitud es tam.

int unlink(const char *pathname);
borra una entrada de directorio especificada en pathname.

int rename(const char *oldpath, const char *newpath);
cambia el nombre de un fichero o directorio, creando una entrada nueva y eliminando el nombre anterior.

int creat(const char *path, mode_t mode);
Crea un archivo de nombre path y modo de protección mode. Devuelve el descriptor del archivo creado.

No existe un  servicio para escribir en un directorio, equivalente a readdir. Esto es así para que el sistema operativo pueda garantizar la coherencia del árbol de directorios, permitiendo únicamente añadir o borrar entradas, y cambiar nombres, a través de llamadas específicas para ello.

( Ejemplo 1: Muestra las entradas de un directorio.


#include <sys/types.h>

#include <dirent.h>

#include <stdio.h>

#include <error.h>

#include <unistd.h>

#define TAMANYO_ALM 1024

int main (int argc, char **argv)

{

   DIR *dirp;

   struct dirent *dp;

   char almacen[TAMANYO_ALM];

   /* Comprueba que el número de parámetros sea el adecuado. 

   En caso contrario, termina con un error */

   if (argc != 2) {

        fprintf (stderr, "Uso: mi_ls directorio\n");

   }

   else

   {


   /* Obtener e imprimir el directorio actual */


   getcwd (almacen, TAMANYO_ALM);


   printf ("Directorio actual: %s \n", almacen);


   /* Abrir el directorio recibido como argumento */


   dirp = opendir (argv[1]);


   if (dirp == NULL)


   {


      fprintf (stderr, "No se pudo abrir el directorio: %s \n", 





argv[1]);


   }


   else


   {


      printf ("Entradas en el directorio: %s \n", argv[1]);



/* Leer el directorio entrada a entrada */



while ((dp = readdir(dirp)) != NULL)




printf ("%s\n", dp->d_name);  /* Imprimir nombre */



closedir (dirp);


   }

   }

   return (0);

}


directorios_prueba1.c

( Ejemplo: Programa que copia las entradas de un directorio a un archivo.


#include <sys/types.h>

#include <dirent.h>

#include <stdio.h>

#include <error.h>

#include <unistd.h>

#include <sys/stat.h>

#include <fcntl.h>

#define TAMANYO_ALM 1024

int main (int argc, char **argv)

{

   DIR *dirp;

   struct dirent *dp;

   char almacen[TAMANYO_ALM];

   int fd;

   /* Comprueba que el número de parámetros sea el adecuado. */

   if (argc != 3) 

   {

      fprintf (stderr, "Uso: prog08_05 directorio archivo_dest \n");

   }

   else 

   {

      /* Crear el archivo recibido como argumento */

      fd = creat (argv[2], 0600);

      if (fd == -1)

      {

         fprintf (stderr, "Error al crear archivo de salida: %s \n", 





argv[2]);

      }

      else

      {

         /* Redirigir la salida estándar al archivo */

         close(1);
/* Cierra la salida estándar */

         dup(fd);
/* Redirige fd a stdout */

         close(fd);
/* Cierra fd */

         /* Ahora "archivo" está accesible por la salida estándar */

         /* El resto del programa sigue igual que el programa anterior */

         /* Obtener e imprimir el directorio actual */

         getcwd (almacen, TAMANYO_ALM);

         printf ("Directorio actual: %s \n", almacen);

         /* Abrir el directorio recibido como argumento */

         dirp = opendir (argv[1]);

         if (dirp == NULL)

         {

            fprintf (stderr, "No se pudo abrir el directorio: %s \n", 





argv[1]);

         }

         else

         {

            printf ("Entradas en el directorio: %s \n", argv[1]);

            /* Leer el directorio entrada a entrada */

            while ((dp = readdir(dirp)) != NULL)

               printf ("%s\n", dp->d_name);  /* Imprimir nombre */

            closedir (dirp);

         }

      }

   }


return (0);

}
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